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ANNEXE 1

Description succincte des formations argileuses et marneuses
affleurant dans le département des Bouches-du-Rhone

- Colluvions (Quaternaire): Cette formation regroupe I'ensemble des formations de
colluvions du département. On y retrouve des limons et des cailloutis occupant des fonds de
vallons ou des hauts de versants, des limons et des cailloutis provenant de glissements sur
les pentes et de ruissellements aréolaires. Une formation composée de sables, limons,
argiles, graviers et galets est visible au nord et au sud des Alpilles, ainsi qu’en contrebas ou
sur les versants de massifs ou de reliefs comme la Montagnette et le Cengle ainsi qu’au sud
de Miramas et d’lstres. Enfin, les colluvions limono-sableuses brun foncé et les limons,
rouge brun, peu épais, provenant du lessivage du sol d'altération qui affecte toute la Crau
composent également cette formation. Les argiles sont représentées par de [illite, de la
kaolinite, de la chlorite et des interstratifiés illite-montmorillonite.

- Alluvions et cdnes de déjection (Quaternaire): Les alluvions fluviatiles présentent sur le
département se composent de graviers et galets a intercalations sableuses et limoneuses
(alluvions villafranchiennes) et de cailloutis duranciens & galets siliceux (alluvions
wurmiennes). Les premiéres constituent les alluvions rhodaniennes de la Petite Crau et de
Caumont (galets mélés de limons et d’argiles rubéfiés); les autres correspondent a la nappe
de la Crau de Miramas affleurant trés largement au nord-ouest de 'Etang de Berre. Les
cénes de déjection torrentiels rissiens sont formés de cailloutis. Les cones de déjection
wurmiens se retrouvent sur les versants des massifs de Marseilleveyre et de Carpiagne,

ainsi que dgns la vallée du Jarret, vers Chateau Gombert et Plan de Cuqgues, au sud du
massif de I'Etoile.

- Calcaires, marnes et poudingues du Maestrichtien inférieur: Cette formation est datée
du Bégudien, et formée de poudingues, calcaires, marnes a lentilles de grés et marnes a
lentilles de poudingues. On les retrouve sur la bordure du synclinal de FArc (avec des
marnes riches en smectites et localement attapulgite vers Plan de Campagne), au sud-ouest
des Pennes Mirabeau et jusqu'a I'étang de Berre. Au voisinage de la Sainte-Victoire, ainsi
que dans la bordure orientale du massif d’Allauch, dans la région d’Auriol et dans le massif
de la Sainte-Baume, le Bégudien présente un faciés conglomératique (150 m d’épaisseur). Il
est représenté sur le flanc nord des Alpilles par deux ou trois niveaux calcaires, noduleux ou
argileux, intercalés dans des marnes grises ou jaunes, a smectites dominantes. Au nord de
Martigues, des marnes et argiles du Bégudien alternent avec des barres lenticulaires de
poudingues ou de grés sur au moins 400 m d’'épaisseur.

- Calcaires et marnes noires du Gargasien: Cette formation comprend a la fois les
marnes grises & céphalopodes, calcaires glauconieux, calcaires siliceux du Gargasien et les
marnes noires de 'Albien. On retrouve le Gargasien dans la chaine de I'Estaque, sur les
bords des unités allochtones de I'Etoile et de Peypin, dans la région de la Bédoule, au sud
de Cuges, dans les environs de Cassis, dans le ravin de Saint-Pons et dans la bordure
méridionale du massif d’Allauch. Les marnes noires sont visibles a Luminy.
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ANNEXE 2

lllustration des principales dispositions réglementaires de
prévention des risques de mouvements de terrain différentiels liés
au phénomeéne de retrait-gonflement des argiles

Une période de sécheresse provoque le retrait qui peut aller jusqu'a la fissuration du sol. Le
retour a une période humide se traduit alors par une pénétration d'autant plus brutale de
'eau dans le sol par I'intermédiaire des fissures ouvertes, ce qui entraine des phénoménes
de gonflement. Le batiment en surface est donc soumis a des mouvements différentiels
alternés dont l'influence finit par ameindrir la résistance de la structure. Contrairement a un
phénoméne de tassement des sols de remblais, dont les effets diminuent avec le temps, les
désordres liés au retrait-gonflement des sols argileux évoluent d'abord lentement puis

s'amplifient lorsque le batiment perd de sa rigidité et que la structure originelle des sols
s’altére.

1 Evapotranspiration
2 Evaporation
3 Absorption par les racines
4 Couches argileuses

5 Feuillets argileux

& Eau interstitielle

fig. 1 : illustration du mécanisme de dessiccation

Les illustrations qui suivent présentent une partie des prescriptions et
recommandations destinées a s'appliquer dans la zone réglementée par le PPR.
Suivant le type de construction (existante ou projetée) certaines de ces mesures
sont obligatoires, d’autres non, et I'on se reportera donc au réglement pour obtenir
toutes les précisions nécessaires.
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INTERDICTIONS
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sous-sol partiel interdit

pompage dans un puits
situé a moins de 10 m interdit arbre ou arbuste avide d'eau situé a une
distance de la construction inférieure a leur hauteur &

maturité interdit (sauf écran anti-racine)

ECRAN ANTI-RACINE 2 g 4

mise en place d’un écran anti-racine (profondeur minimale 2 m)
pour les arbres ou arbustes avides d’'eau plantés a une distance
de la construction inférieure a leur hauteur a maturité
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PRESCRIPTIONS POUR LES CONSTRUCTIONS NEUVES

. . couvre-joint
chainages verticaux et )

horizontaux

joint de

joints souples
au niveau des
canalisations

profondeur mmlmale des fondations :
- 0,80 m en zone moyennement exposée
- 1,20 m en zone trés exposée

réalisation d’'un vide sanitaire
(recommandée)

PRESCRIPTIONS POUR LES TERRAINS EN PENTE

joint de rupture

trottoir étanche
(larg. > 1,50 m)
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RECUPERATION DES EAUX DE PLUIE

évacuation des
eaux de toiture

joint de rupture

raccordement au

. . trottoir étanche
résegu collectif

(larg. >1,50 m)

caniveau




UNION SYNDICALE GEOTECHNIQUE
~+CONDITIONS GENERALES DES MISSIONS GEOTECHNIQUES
(version du 27/06/00)

1. Cadre de la mission

Par référence a la Classification des Missions Géotechniques types (Tableau 1 de la norme NF P 94-500), il
appartient au maitre d'ouvrage et & son maitre d'ceuvre de veiller a ce que toutes les missions géotechniques

nécessaires a la conception puis a I'exécution de I'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et
confiées a des hommes de 'Art.

L'enchainement des missions géotechniques suit la succession des phases d'élaboration du projet, chacune
de ces missions ne couvrant qu'un demaine spécifique de la conception ou de I'exécution. En particulier :

les missions G1, G2, G3, G4 sont réalisées dans I'ordre successif ;

une mission confiée a notre société peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la mission
type correspondante ;

une mission type GO engage notre société uniquement sur la conformité des travaux exécutés a ceux
contractuellement commandés et I'exactitude des résultats qu'elle fournit ;

une mission type G1 a G5 n'engage notre société sur son devoir de conseil que dans le cadre strict, d'une
part, des objectifs expiicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelie la
commande et ses avenants éventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client décrit par les
documents graphiques ou plans cités dans le rapport ;

une mission type G1 ou G5 exclut tout engagement de notre société sur les quantités, colts et délais
d'exécution des futurs ouvrages géotechniques ; '
une mission type G2 engage notre société en tant qu'assistant technique a la maitrise d'ceuvre dans les
limites du contrat fixant i'étendue de la mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s) concerné(s).

La responsabilité de notre société ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission géotechnigue
objet du rapport. En particulier, toute modification apportée. au projet ou & son environnement nécessite la
réactualisation du rapport géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission. ' :

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une reconnaissance du sol dont Ia maille ne permet pas
de lever la totalité des aléas toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou
du fait de 'homme, des discontinuités et des aléas d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport
entre le volume échantillonné ou testé et le volume sollicité par l'ouvrage, et ce d'autant plus que ces
singularités éventuelles peuvent étre limitées en extension. Les éléments géotechnigues nouveaux mis en
évidence lors de l'exécution, pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport, doivent
immédiatement &tre signalés au géotechnicien chargé du suivi géotechnique d'exécution (mission G4) afin
quil en analyse les conséquences sur les conditions d'exécution voire la conception de l'ouvrage
géotechnique.

Si un caractére évolutif particulier a été mis en lumiére (notamment glissement, érosion, dissolution, remblais
évolutifs, tourbe,), I'application des recommandations du rapport nécessite une validation a chaque étape
suivante de la conception ou de l'exécution. En effet, un tel caractere évolutif peut remettre en cause ces
recommandations notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en ceuvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission géotechnique définie par la commande au
titre de laquelle il a été établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques
contractuelles, la remise du rapport géotechnique fixe la fin de la mission.

-Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable. Les deux
exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second par notre

- société. Dans ce cadre, toute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction
partielle ne saurait engager la responsabilité de notre société. En particulier l'utilisation méme partielle de ces
résultats et conclusions par un autre maitre d'ouvrage ou par un autre constructeur ou pour un autre ouvrage
que celui objet de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre société et
pourra entrainer des poursuites judiciaires.
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CLASSIFICATION DES MISSIONS GEOTECHNIQUES TYPES
(Tableau 1 de la norme NF P 94-500 du 5 juin 2000)

L'enchainement des missions géotechniques suit les phases d'élaboration du projet. Les missions G 1,G2,G3,G4
doivent étre réalisées successivement.

Une mission géotechnique ne peut étre qu'une partie d'une mission type qu’aprés accord explicite entre le client et le géotechnicien.
G0 EXECUTION DE SONDAGES, ESSAIS ET MESURES GEOTECHNIQUES
-Exécuter les sondages, essais et mesures en place ou en laboratoire selon un programme défini dans les missions G/ a G 5 ;
-Fournir un compte rendu factuel donnant la coupe des sondages, les procés verbaux d'essais et les résultats des mesures.
Cette mission d'exécution exclut toute activité d'étude ou conseil ainsi que toute forme d'interprétation.

G1 ETUDE DE FAISABILITE GEOTECHNIQUE

Ces missions G 1 excluent toute approche des quantités, délais et coiits d’exécution des ouvrages qui entre dans le cadre exclusif
d’une mission d’'étude de projet géotechnique G 2.

G 11 Etude préliminaire de faisabilité géotechnique
-Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et préciser l'existence d'avoisinants;
-Définir si nécessaire une mission G 0 préliminaire, en assurer le suivi et ’exploitation des résultats;

-Fournir un rapport d'étude préliminaire de faisabilité géotechnique avec certains principes généraux d'adaptation de
I’ouvrage au terrain, mais sans aucun élément de prédimensionnement.

Cette mission G 11 doit étre suivie d'une mission G 12 pour définir les hypothéses géotechniques nécessaires a l'établissement du
projet.

G 12 FEtude de faisabilité des ouvrages géotechniques (aprés une mission G 11)
Phase 1 des résultats;
echniques 4 prendre en compte pour la justification du

projet, (notamment terrassements, souténements, fondations,
risques des nappes et avoisinants).
Phase

elques ouvrages géotechniques types envisagés (notamment :
souténements, fondations, amélioration de sols).

Cette étude sera reprise et détaillée lors de I'étude de projet géotechnique (mission G2).
P projet g q

G2 ETUDE DE PROJET GEOTECHNIQUE
Cette étude spécifique doit étre prévue et intégrée dans le cadre de la mission de maitrise d'oeuvre.
Phase 1:-Définir si nécessaire une mission G 0 spécifigue, en assurer le suivi et I’exploitation des résultats;

-Fournir les notes techniques donnant les méthodes d'exécution retenues pour les ouvrages géotechniques (terrassements,
souténements, fondations, dispositions spécifiques vis-a-vis des nappes et avoisinants), avec certaines notes de caleuls de
dimensionnement, une approche des quantités, délais et cofits d'exécution de ces ouvrages géotechniques.

Phase 2:-Etablir les documents nécessaires a la consultation des entreprises pour I’exécution des ouvrages géotechniques (plans,
notices techniques, cadre de bordereau des prix et estimatif, planning prévisionnel);

- Assister le client pour la sélection des entreprises et I’analyse technique des offres.

G3 ETUDE GEOTECHNIQUE D'EXECUTION
_Définir si nécessaire une mission G 0 complémentaire, en assurer le suivi et I’exploitation des résultats;

-Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment validation des hypothéses géotechniques, définition et
dimensionnement (calculs justificatifs), méthodes et conditions d'exécution (phasage, suivi, contrle). =

Pour la maitrise des incertitudes et aléas géotechniques en co irs d'exécution, les missions G 2 et G 3 doivent étre suivies d'une
mission de suivi géotechnique d'exécution G 4.

G4 SUIVIGEOTECHNIQUE D'EXECUTION

-Suivre et adapter si nécessaire l'exécution des ouvrages géotechniques, avec définition d'un programme d'auscultation et des
valeurs seuils correspondantes, analyse et synthése périodique des résultats des mesures;

Définir si nécessaire une mission G 0 complémenitaire, en assurer le suivi et I’exploitation des résultats;

-Participer 4 létablissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de maintenance des ouvrages
géotechniques.

G5 DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE )
L’objet d’une mission G 5 est strictement limitatif, il ne porte pas sur la totalité du projet ou de ’ouvrage.

G 51 Avant, pendant ou aprés construction d'un ouvrage sans sinistre

rer le
spéci ment, etc.) sur la base
des ,G3 diagnostic, mais sans
auc uvrage;

G 52 Sur un ouvrage avec sinistre

) -Définir une mission G 0 spécifique, en assurer le suivi et I’exploitation des résultats ; _
Rechercher les causes géotechniques du sinistre constaté, donne " une premiére approche des remedes envisageables.
Une étude de projet géotechnique G 2 doit étre réalisée ultérieurement.

Voir le schéma d’enchainement des missions géotechniques en page suivante



G3



